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Эконометрическое моделирование потребления 
электроэнергии домохозяйствами как инструмент 

расчета социальной нормы потребления 1

С июля 2016 г. во всех регионах России планируется введение тарифов на электроэнергию с соци-
альной нормой потребления. Методика расчета социальной нормы потребления для различных ти-
пов домохозяйств законодательно утверждена постановлениями Правительства РФ. В постанов-
лениях регламентируется, что объем поставки в пределах социальной нормы должен составлять не 
менее 70 % фактического объема поставки электрической энергии населению. В настоящей статье 
проводится анализ обоснованности методики расчета социальной нормы на основе статистиче-
ского анализа данных о потреблении электроэнергии домохозяйствами РФ. Цель данной работы — 
разработка эконометрической модели объема потребления электроэнергии домохозяйствами РФ и 
расчет на основе построенной модели обоснованных социальных норм для различных типов домо-
хозяйств. В качестве объясняющих переменных были выбраны факторы, описывающие размер и ус-
ловия проживания домохозяйства: число проживающих, наличие или отсутствие электроплиты, 
тип населенного пункта (город или село), климатические условия региона, в котором проживает 
домохозяйство. Результаты моделирования показали, что если исходить из требования объема 
поставки в пределах социальной нормы не менее 70 % фактического объема поставки электриче-
ской энергии, то размер социальной нормы для домохозяйств, состоящих из одного человека, должен 
быть от 110 до 210 кВт·ч в зависимости от условий проживания. Также определены необходимые 
приросты социальной нормы для второго, третьего и последующих членов домохозяйств различных 
типов. Полученные значения социальных норм не вполне согласуются со значениями, регламенти-
руемыми законодательно утвержденной методикой. Для некоторых типов домохозяйств значения, 
предписываемые методикой, занижены. Разработанная модель учитывает региональные особенно-
сти потребления электроэнергии и может быть полезна для расчета социальной нормы потребле-
ния электроэнергии в регионах РФ.
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Введение

С 1 сентября 2013 г. в шести пилотных ре-
гионах РФ стартовал эксперимент по введению 
двухставочных тарифов с социальной нормой 
потребления электроэнергии. Электроэнергия, 
потребленная в пределах социальной нормы, 
оплачивается по социальному пониженному 
тарифу, а электроэнергия сверх социальной 
нормы — по повышенному экономически 
обоснованному тарифу. 

Экспериментом охвачены Владимирская, 
Нижегородская, Орловская, Ростовская области, 
Забайкальский и Красноярский края. Порядок 
расчета социальной нормы потребления элек-
троэнергии в этих регионах регламентируется 
постановлением правительства РФ от 22 июля 

1 © Зайцева Ю. В. Текст. 2016.

2013 г. № 614 2. Размеры социальной нормы су-
щественно варьируются в пилотных регионах: 
от 50 кВт·ч в Нижегородской и Владимирской 
областях до 190 кВт·ч в Орловской области на 
одного человека (на первого проживающего в 
жилом помещении).

В случае признания эксперимента успеш-
ным планировалось введение нового порядка 
расчета оплаты электроэнергии на всей тер-
ритории страны с 1 июля 2014 г. Однако прак-

2 О порядке установления и применения социальной 
нормы потребления электрической энергии (мощности) 
и о внесении изменений в некоторые акты Правительства 
Российской Федерации по вопросам установления и при-
менения социальной нормы потребления электрической 
энергии (мощности). Постановление Правительства РФ 
№ 614 от 22.07.2013 г. [Электронный ресурс]. Доступ из 
справочно-правовой системы «Гарант» (дата обращения: 
03.07.2015).
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тика применения двухставочных тарифов с со-
циальной нормой в пилотных регионах пока-
зала несовершенство методики их расчета, и 
постановлением Правительства Российской 
Федерации от 25 февраля 2014 г. № 136 1 сроки 
реализации проекта были перенесены на июль 
2016 г. В этом же постановлении были внесены 
некоторые коррективы в методику расчета со-
циальной нормы. 

Одна из целей введения социальной нормы 
— замедление роста тарифов на электроэнер-
гию для малообеспеченных, наименее соци-
ально защищенных слоев населения. Не менее 
важная цель заключается в стимулировании 
энергосбережения и повышении энергоэффек-
тивности. Предполагается, что стремление уло-
житься в норму заставит домохозяйства разум-
нее использовать электроэнергию.

Наконец, нововведение поможет сокра-
тить объемы перекрестного субсидирования. 
Завышенные расходы на оплату электроэнер-
гии, которые несет промышленность, сказыва-
ются на экономических показателях предпри-
ятий и снижают их конкурентоспособность. 
Кроме того, предприятия учитывают свои рас-
ходы на электроэнергию в себестоимости вы-
пускаемой продукции, и в конечном итоге все 
оплачивается потребителями. Необходимо от-
метить, что при сложившейся системе пере-
крестного субсидирования чем больше чело-
век потребляет, тем больший объем скрытой 
субсидии он получает. При этом, как правило, 
большие объемы электроэнергии потребляют 
обеспеченные люди, имеющие возможность 
оплачивать коммунальные услуги по полной 
стоимости, и наоборот — малообеспеченные 
потребляют мало. 

Проблеме определения обоснованного раз-
мера социальной нормы и оценке эффекта от 
ее введения посвящено много работ как рос-
сийских [1–5], так и зарубежных исследовате-
лей [6–10]. Тарифы с социальной нормой по-
требления с целью поддержки социально уяз-
вимых слоев населения и стимулирования 
энергосбережения практикуются уже давно во 
многих странах. Так, во Франции тарифы с со-
циальной нормой потребления электроэнер-
гии применяются с 2000 г. Для семей с низ-
кими доходами предусмотрены скидки от 30 % 

1 О внесении изменений в некоторые акты правительства 
Российской Федерации по вопросам установления и при-
менения социальной нормы потребления электрической 
энергии (мощности). Постановление Правительства РФ 
№ 136 от 25.02.2014 г. [Электронный ресурс]. Доступ из 
справочно-правовой системы «Гарант» (дата обращения: 
03.07.2015).

до 50 % на оплату электроэнергии в пределах 
100 кВт·ч в месяц. В Индии действуют много-
ставочные тарифы с повышающимися став-
ками, призванные снизить нагрузку на ком-
мерческих и промышленных потребителей. 
Социальные нормы в Индии отличаются в раз-
ных штатах и даже внутри штатов с учетом ре-
гиональных особенностей [3]. В Колумбии все 
домохозяйства разбиты на шесть категорий в 
зависимости от характеристик здания и каче-
ства жилья. Для каждой отдельно взятой ка-
тегории разработан многоставочный тариф 
с социальной нормой потребления. В резуль-
тате такого ценообразования бедные слои на-
селения получают трансферт в размере при-
мерно 5 % от их совокупного дохода. Причем 
этот трансферт они получают не из бюджета, 
а от наиболее зажиточных слоев, которые, по 
оценке авторов, теряют только 1 % своих дохо-
дов [10].

В связи с предстоящим введением социаль-
ной нормы потребления электроэнергии на 
всей территории РФ представляется актуаль-
ным проверить обоснованность предлагаемой 
в постановлениях № 614 и № 136 методики 
расчета социальной нормы для отдельных ти-
пов домохозяйств на основе статистического 
анализа данных о потреблении электроэнер-
гии домохозяйствами РФ.

Цель данной работы — разработка эконо-
метрической модели объема потребления 
электроэнергии домохозяйствами РФ и рас-
чет на основе построенной модели обоснован-
ных социальных норм для различных типов 
домохозяйств.

Эконометрические модели спроса на элек-
троэнергию домохозяйствами исследовались в 
работах и зарубежных, и отечественных авто-
ров [11–13]. При этом в модели включался раз-
личный набор объясняющих факторов в зави-
симости от цели исследования. Так, в статье [11] 
исследовалась зависимость потребления элек-
троэнергии российскими домохозяйствами от 
цены и от среднедушевого дохода. В работе [12] 
аналогичная зависимость исследовалась для 
домохозяйств Калифорнии. В статье [13], по-
мимо цены и дохода, в модель включены фак-
торы, характеризующие наличие, количество и 
мощность электробытовых приборов.

В настоящей работе модель разрабатыва-
лась с целью обоснованного расчета социаль-
ной нормы. Поэтому в качестве объясняющих 
переменных были выбраны факторы, описы-
вающие размер и условия проживания домохо-
зяйств: число проживающих, наличие или от-
сутствие электроплиты, тип населенного пун-
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кта (город или село), климатические условия 
региона, в котором проживает домохозяйство.

Модель учитывает региональные особен-
ности электропотребления, что позволяет при 
расчете социальных норм не допустить дис-
криминации жителей, проживающих в регио-
нах с суровыми климатическими условиями. 
Также модель позволяет учесть интересы боль-
ших семей, большинство из которых состав-
ляют домохозяйства с несовершеннолетними 
детьми.

Методика расчета социальной нормы 
потребления, регламентируемая 

постановлениями Правительства РФ

Расчет величины социальной нормы в со-
ответствии с постановлениями осуществля-
ется уполномоченным органом государствен-
ной власти субъекта Российской Федерации 
на основании выборочных данных о годовом 
объеме потребления электрической энергии в 
предшествующем году потребителями, зареги-
стрированными в жилых помещениях в город-
ских населенных пунктах, не оборудованных в 
установленном порядке стационарными элек-
троплитами для приготовления пищи, в коли-
честве не менее 10000 человек, а также о коли-
честве зарегистрированных в указанных поме-
щениях лиц.

Сначала вычисляется базовая величина для 
расчета социальной нормы — это средний уро-
вень потребления одиноко проживающего че-
ловека (домохозяйство первой группы) в го-
родском населенном пункте в жилом поме-
щении, не оборудованном электроплитами, 
электроотопительными и электронагреватель-
ными приборами для горячего водоснабжения. 
Базовая величина социальной нормы рассчи-
тывается по формуле

гор

СН, гор
гор

,
12

V
V

P
=

×
                       (1)

где Vгор — объем фактического годового по-
требления электрической энергии домохозяй-
ствами, представленными в выборке, в прошед-
шем году; Ргор — численность населения, заре-
гистрированных в указанных домохозяйствах. 

Далее социальная норма рассчитывается в 
отношении шести групп домохозяйств и ше-
сти типов жилых помещений. Все домохозяй-
ства делятся на шесть групп в зависимости от 
числа зарегистрированных в жилом помеще-
нии. Номер группы с первой по четвертую со-
ответствует числу зарегистрированных в до-
мохозяйстве человек. Например, третья группа 
включает домохозяйства с тремя зарегистри-

рованными лицами. Пятая группа включает 
в себя домохозяйства с пятью и более зареги-
стрированными лицами. К шестой группе до-
мохозяйств относятся граждане, проживаю-
щие в жилых помещениях специализирован-
ного жилищного фонда, в случаях, когда они не 
объединены совместным ведением хозяйства.

Разделение на типы жилых помещений 
устанавливается в зависимости от наличия 
или отсутствия электроплит и электроотопи-
тельных и электронагревательных установок, а 
также в зависимости от места проживания (го-
род или село).

Величина социальной нормы для пер-
вой группы домохозяйств в жилых помеще-
ниях, расположенных в городских населенных 
пунктах и не оборудованных в установлен-
ном порядке стационарными электроплитами, 
электроотопительными и электронагреватель-
ными установками, определяется по формуле:

СН, горСН Д1 ,V= ×                        (2)

где Д — коэффициент, принимающий зна-
чения: Д = 1,5 — для домохозяйств в ава-
рийном либо ветхом жилом фонде со степе-
нью износа более 70 %; Д = 1 — для остальных 
домохозяйств.

Величина социальной нормы для групп до-
мохозяйств со второй по пятую в жилых поме-
щениях, расположенных в городских населен-
ных пунктах и не оборудованных в установлен-
ном порядке стационарными электроплитами, 
электроотопительными и электронагреватель-
ными установками, определяется по формуле 

СН СН Д-1 ,n n nR= + ×                      (3)

где n — количество зарегистрированных в уста-
новленном порядке по месту жительства лиц в 
жилом помещении (n = 2, 3, 4, 5); R n — прирост 
социальной нормы электроэнергии для n-го 
члена домохозяйства.

Согласно постановлению № 614, коэффи-
циент R n устанавливался равным 50 кВт·ч для 
n = 2 и 20 кВт·ч для n = 3, 4 или 5. Постановле- 
нием № 136 для коэффициента R n были вне-
сены поправки: 60 кВт·ч в месяц для n = 2 и  
40 кВт·ч для n = 3, 4 или 5.

Величина социальной нормы для жилых по-
мещений, расположенных в сельских населен-
ных пунктах, не оборудованных в установлен-
ном порядке стационарными электроплитами 
и электроотопительными и электронагрева-
тельными установками, для каждой из шести 
групп домохозяйств определяется по формуле:

село селоСН СН СН ,n n= +                    (4)
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где: СНсело — величина, характеризующая 
специфику потребления электрической энер-
гии в сельских населенных пунктах и прини-
мающая значение, устанавливаемое уполно-
моченным органом государственной власти 
субъекта Российской Федерации, но не более 
100 кВт·ч в месяц на одно домохозяйство.

Величина социальной нормы для жилых по-
мещений, оборудованных в установленном по-
рядке стационарными электроплитами и (или) 
электроотопительными и электронагреватель-
ными установками, для каждой группы домо-
хозяйств рассчитывается по формуле

ЭП ЭПСН СН СН ,n n n= + Δ                    (5)

где ЭПСНnΔ  — величина, характеризующая по-
требление электрической энергии на приго-
товление пищи и (или) отопление с исполь-
зованием стационарных электрических плит 
и (или) электроотопительных и электронагре-
вательных установок с соответствующим ко-
личеством зарегистрированных в установ-
ленном порядке по месту жительства лиц. 
Величина ЭПСНnΔ  устанавливается уполномо-
ченным органом государственной власти субъ-
екта Российской Федерации в размере не более 
50 кВт·ч в месяц на 1 человека, но не менее 90 
кВт·ч в месяц на одно домохозяйство.

После расчета социальных норм для отдель-
ных категорий потребителей уполномочен-
ный орган государственной власти субъекта 
Российской Федерации при необходимости 
корректирует социальные нормы таким обра-
зом, чтобы объем поставки в пределах соци-
альной нормы составлял долю не менее 70 % 
и не более 85 % фактического объема поставки 
электрической энергии населению.

Данные для построения эконометрической 
модели

Для построения эконометрической модели 
были использованы данные Российского мо-
ниторинга экономического положения и здо-
ровья населения НИУ-ВШЭ (RLMS-HSE), про-
водимого Национальным исследовательским 
университетом — Высшей школой экономики 
и ЗАО «Демоскоп» при участии Центра народо-
населения Университета Северной Каролины 
в Чапел Хилле и Института социологии РАН 1. 
Мониторинг представляет собой серию еже-
годных общенациональных репрезентатив-
ных опросов на базе вероятностной страти-

1 Российский мониторинг экономического положения и 
здоровья населения НИУ-ВШЭ (RLMS-HSE). [Электронный 
ресурс]. Доступ: http://www.hse.ru/rlms (дата обращения: 
03.07.2015).

фицированной многоступенчатой территори-
альной выборки, разработанной при участии 
ведущих мировых экспертов в этой области. 
Начиная с 2010 г., данные мониторинга стали 
общедоступными для исследователей в России 
и за рубежом.

Для исследования использовались дан-
ные 22-й волны (опрос проводился в декабре 
2013 г.). Анализировались следующие пока-
затели по 4763 российским домохозяйствам: 
число членов домохозяйства, среднемесячный 
объем потребления электроэнергии, наличие 
или отсутствие электроплиты, место прожива-
ния (город или село), климатические условия, 
в которых проживает домохозяйство. Регионы, 
представленные в выборке, по климатическим 
условиям были разбиты на 3 группы: с холод-
ным, умеренным и теплым климатом. Для раз-
биения использовалось деление территории 
России по температурным зонам 2. Регионы, 
находящиеся в I и II зоне, были отнесены к ре-
гионам с теплым климатом, регионы из II и III 
зон — к регионам с умеренным климатом и ре-
гионы из V и VI зон — к регионам с холодным 
климатом. Некоторые результаты предвари-
тельного статистического анализа данных по-
лучены автором в работе [2].

В городах проживает 72 % всех до-
мохозяйств, представленных в выборке. 
Большинство домохозяйств (65 %) проживает в 
регионах с умеренным климатом, 20 % — в ре-
гионах с холодным климатом и 15 % — в регио-
нах с теплым климатом. Стационарными элек-
троплитами пользуется 21 % домохозяйств. 

Большинство домохозяйств, представлен-
ных в выборке (31 %), состоят из двух человек. 
Примерно равные доли — 22 и 21 % — прихо-
дятся на домохозяйства, включающие одного и 
трех человек соответственно. Домохозяйства, 
состоящие из четырех человек, составляют 15 % 
всех домохозяйств. Еще 6 % приходится на до-
мохозяйства из пяти человек. Домохозяйства 
из шести и более человек составляют 5 % всех 
домохозяйств в выборке (рис. 1).

Анализ гистограммы распределения до-
мохозяйств по объему потребляемой в месяц 
электроэнергии (рис. 2) показывает, что боль-
шинство домохозяйств (46 %) потребляют от 
100 до 200 кВт·ч электроэнергии в месяц, 28 % 
домохозяйств укладываются в 100 кВт·ч в ме-
сяц, 17 % домохозяйств потребляют от 200 до 

2 Приложение к сборнику сметных норм дополнительных 
затрат при производстве строительно-монтажных работ 
в зимнее время. [Электронный ресурс]. Доступ из право-
вой консультационной службы «Закон прост» (дата обра-
щения: 03.07.2015).
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Рис. 1. Гистограмма частот распределения домохозяйств по числу проживающих

Рис. 2. Гистограмма частот распределения домохозяйств по объему потребления электроэнергии в месяц
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300 кВт·ч в месяц. Свыше 300 кВт·ч электроэ-
нергии в месяц потребляют 9 % домохозяйств.

Эконометрическое моделирование 
объема потребления электроэнергии 

домохозяйствами

Для обоснованного расчета социальных 
норм потребления для различных типов до-
мохозяйств была разработана эконометри-
ческая модель, в которой в качестве зависи-
мой переменной выступает объем потребле-
ния электроэнергии домохозяйством в месяц 
Q. Объясняющими переменными являются: 
число человек, проживающих в домохозяй-
стве N, место проживания (город или село), 
климатические условия, наличие или отсут-
ствие электроплиты в домохозяйстве. Для ка-
чественных факторов были введены бинарные 
переменные [14, с. 100–105]. Для места прожи-
вания определена переменная

 если домохозяйство проживает 

в селе,

если домохозяйство проживает

в городе.

1,

0,
status



= 

  (6)

Для учета в модели наличия или отсутствия 
электроплиты введена переменная

 если в домохозяйстве 

есть электроплита,

 если в домохозяйстве 

нет электроплиты.

1,

0,
plita



= 

      (7)

Так как климатические условия включают 
три градации, то для этого фактора было вве-
дено две бинарные переменные:

 если климат умеренный

 если климат теплый или

холодный;

1, ,
_ 0,climat um


= 

  (8)

 если климат холодный,

 если климат умеренный

 или теплый.

1,
_ 0,climat cold


= 

  (9)

Возможные значения бинарных перемен-
ных climat_um и climat_cold для домохозяйств, 
проживающих в различных климатических ус-
ловиях, представлены в таблице 1.

Линейная функция не подойдет для мо-
делирования объема потребления электро-
энергии домохозяйством в зависимости от 
числа его членов, так как прирост потребле-
ния электроэнергии домохозяйством с увели-
чением размера домохозяйства на одного че-

ловека не является постоянным. Чем больше 
человек проживает в домохозяйстве, тем 
меньше будет этот прирост. Поэтому зависи-
мость объема потребления электроэнергии от 
числа членов домохозяйства должна модели-
роваться нелинейной, выпуклой вверх функ-
цией. Например, это может быть логарифми-
ческая функция или степенная функция с по-
казателем степени меньше единицы. Так как 
гистограмма распределения домохозяйств по 
объему потребления электроэнергии Q (рис. 
2) указывает на близость распределения к лог-
нормальному, то перед построением модели 
зависимую переменную Q следует пролога-
рифмировать, и более подходящей для моде-
лирования объема потребления электроэнер-
гии от числа членов домохозяйства будет сте-
пенная функция.

Таким образом, была выбрана следующая 
спецификация эконометрической модели 

0 1 2 3

4 5

ln( ) ln( )
_ _ .

Q a a N a status a plita
a climat um a climat cold
= + + + +

+ +   (10)

После потенцирования модель имеет вид
0 3 51 2 4 __ .a a plita a climat colda a status a climat umQ e N e e e e=   (11)

Результаты оценки параметров модели при-
ведены в таблице 2.

P-уровень для коэффициента перед бинар-
ной переменной climat_um указывает на его 
незначимость (при уровне значимости 0,06 и 
меньше). Это означает, что объем потребле-
ния электроэнергии домохозяйствами, про-
живающими в умеренном и теплом климате 
одинаков (при прочих равных факторах). 
Переменная climat_um была исключена из мо-
дели. Результаты построения модели после ис-
ключения бинарной переменной climat_um 
приведены в таблице 3.

Все коэффициенты модели значимы. 
Статистика Фишера для проверки значимо-
сти модели в целом F = 656,83, p-уровень для 
нее практически равен 0, что говорит о значи-
мости модели в целом. Коэффициент детерми-
нации для построенной модели R2 = 0,36, мно-

Таблица 1
Значения бинарных переменных для домохозяйств, 

проживающих в регионах, с различными типами 
климата

Значения бинар-
ных переменных

Тип климата, в котором прожи-
вает домохозяйство

теплый умеренный холодный
climat_um 0 1 0
climat_cold 0 0 1

Источник: построено автором.
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жественный коэффициент корреляции R = 0,6. 
Коэффициент детерминации довольно низ-
кий: только 36 % вариации логарифма зави-
симой переменной объясняется факторами, 
включенными в модель. Потребление электро-
энергии зависит и от ряда других факторов, по-

мимо рассмотренных. Но для обоснованного 
расчета социальной нормы нас интересуют 
именно эти факторы. 

Гистограмма остатков для построенной мо-
дели (рис. 3) указывает на близость распреде-
ления остатков к нормальному. 

Таблица 2
Результаты оценки параметров эконометрической модели со всеми факторами

Переменная Коэффициент Стандартная ошибка t-статистика p-уровень
константа 4,51 0,021 214,02 0,00
plita 0,34 0,017 20,06 0,00
climat_um –0,03 0,019 –1,85 0,06
climat_cold 0,13 0,023 5,71 0,00
status 0,13 0,015 8,75 0,00
ln(N) 0,49 0,012 42,54 0,00

Источник: рассчитано автором.

Таблица 3
Результаты оценки параметров эконометрической модели после исключения незначимого фактора

Переменная Коэффициент Стандартная ошибка t-статистика p-уровень
Константа 4,47 0,013 347,80 0,00
plita 0,34 0,017 19,97 0,00
climat_cold 0,16 0,017 9,53 0,00
status 0,13 0,014 9,14 0,00
ln(N) 0,50 0,016 43,05 0,00

Источник: рассчитано автором.

Рис. 3. Гистограмма остатков для построенной модели
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Таким образом, выводы о значимости в мо-
дели в целом и отдельных ее коэффициентов 
корректны. Кроме того, нормальное распре-
деление остатков позволит построить 70-про-
центные квантили для объема потребления 
электроэнергии и, таким образом, обосно-
ванно определить социальные нормы для раз-
личных категорий потребителей.

Итак, была получена эконометрическая 
модель

ln( ) 4,47 0,50 ln( ) 0,13
0,34 0,16 _ ,

Q N status
plita climat cold

= + ⋅ + ⋅ +
+ ⋅ + ⋅  (12)

или после потенцирования
0,5 0,13 0,34 0,16 _87,75 .status plita climat coldQ N e e e⋅ ⋅ ⋅=  (13)

Прогнозируемый объем потребления элек-
троэнергии городским домохозяйством без 
электроплиты, проживающим в теплом кли-
мате и состоящим из одного человека, соста-
вил 88 кВт·ч. Для домохозяйств, проживаю-
щих в селе, прогнозируемый объем потребле-
ния электроэнергии в 0,13 1,14e ≈  раз выше, чем 
в городе. Таким образом, при прочих равных 
условиях сельские домохозяйства расходуют в 
среднем на 14 % электроэнергии больше, чем 
городские. Домохозяйства, проживающие в 
жилых помещениях, оборудованных электро-
плитами, потребляют в месяц в 0,34 1,40e ≈  раза 
больше электроэнергии, чем домохозяйства, 
проживающие в помещениях без электро-
плит. Следовательно, наличие электроплиты 
увеличивает потребление электроэнергии на 
40 %. Домохозяйства, проживающие в холод-
ном климате, расходуют в среднем в 0,16 1,17e ≈  
раза (или на 17 % больше) электроэнергии, чем 
домохозяйства, проживающие в теплом и уме-
ренном климате. 

Проанализируем теперь приросты потребле-
ния электроэнергии при увеличении размера 
домохозяйства на одного человека. Заметим, 
что эти приросты будут зависеть не только от 
числа человек, но и от прочих факторов, вклю-
ченных в модель. Возьмем для примера домо-
хозяйства, не имеющие электроплиты, прожи-
вающие в городе с теплым или умеренным кли-
матом. Результаты расчетов прогнозируемых 
объемов потребления и их прироста в зависи-
мости от числа человек представлены в таблице 
4 и изображены на рисунке 4. 

Рост размера домохозяйства с одного до 
двух человек увеличивает потребление элек-
троэнергии на 36 кВт·ч в месяц, добавление 
третьего члена домохозяйства увеличивает по-
требление электроэнергии на 28 кВт·ч в месяц 
и т. д.

Расчет обоснованной социальной нормы 
потребления электроэнергии на основе 

разработанной модели
Построенная модель позволяет рассчи-

тать ожидаемый объем потребления электро-
энергии домохозяйствами различных типов. 
Согласно постановлениям, объем поставки в 
пределах социальной нормы должен состав-
лять не менее 70 % и не более 85 % фактиче-
ского объема поставки электрической энер-
гии населению. Поэтому рассчитаем также 
70- и 85-процентные квантили для объема по-
требления электроэнергии каждой группы до-
мохозяйств. Между этими квантилями и сле-
дует устанавливать социальную норму.

Учитывая, что остатки в построенной мо-
дели имеют нормальное распределение, 
можно для каждой группы домохозяйств по-
строить односторонние 70- и 85-процентные 
доверительные интервалы для объема потре-
бления электроэнергии Q в месяц из условий 

Таблица 4
Прогнозируемые объемы потребления электроэнер-
гии для домохозяйств, проживающих в городе с те-
плым или умеренным климатом, в зависимости от 

числа проживающих в домохозяйстве, кВт·ч в месяц

Число че-
ловек в 
домохо-
зяйстве

Прогнози-
руемое потре-
бление элек-
троэнергии

Прирост прогнозируе-
мого потребления элек-
троэнергии при увели-
чении числа человек на 

одного
1 88 —
2 124 36
3 152 28
4 175 23
5 195 21
6 214 19

Источник: рассчитано автором по модели (13).
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Рис. 4. Прогнозируемые объемы потребления электро-
энергии для домохозяйств, проживающих в городе с те-

плым или умеренным климатом, в зависимости от числа 
проживающих в домохозяйстве
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( )0,7 0,7P Q q< =  и ( )0,85 0,85.P Q q< =  Тогда со-
циальная норма потребления электроэнергии 
должна лежать в интервале от 0,7q  до 0,85.q

Для построения доверительных интерва-
лов используем стандартную теорию прогно-
зирования регрессионного анализа [15, с. 86–
87]. Если ( )py x



 — прогнозное значение фактора 
y при заданном векторе объясняющих пере-

менных x p, то случайная величина 
( ) ( )

( )

p p

p

y x y x
s x

-


 

имеет распределение Стьюдента с n - r - 1 
степенями свободы, где ( )ps x  — стандартная 
ошибка прогнозируемого значения, n — объем 
выборки, r — число объясняющих переменных. 
Отсюда правая граница a·100 % односторон-
него доверительного интервала для y(xp) имеет 
вид ( ) ( ) ( 1),p py x s x t n rα+ ⋅ - -

  где ( 1)t n rα - -  — 
квантиль распределения Стьюдента с n - r - 1 
степенями свободы уровня значимости α.

Учитывая, что в нашем случае объясняе-
мая переменная прологарифмирована, правая 
граница доверительного интервала для потре-
бления электроэнергии домохозяйством в ме-
сяц равна ( )exp ln( ) ( ) ( 1) .p px s x t n rα+ ⋅ - -  В та-
блице 5 приведены результаты расчета 70- и 
85-процентных квантилей потребления элек-
троэнергии для домохозяйств, не имеющих 
электроплит, проживающих в городе с теплым 
или умеренным климатом. Для таких домохо-
зяйств значения всех фиктивных переменных 
равны 0. 

Таким образом, если исходить из требова-
ния «объем поставки в пределах социальной 
нормы должен составлять не менее 70 % и не 
более 85 % процентов фактического объема 
поставки электрической энергии населению», 
социальная норма для рассматриваемого типа 
домохозяйств, состоящих из одного человека, 
должна быть от 111 до 139 кВт·ч в месяц. Для 
домохозяйств из двух человек социальная 
норма должна составить от 156 до 196 кВт·ч в 
месяц и т. д.

В дальнейшем будем предполагать, что со-
циальная норма будет установлена на нижнем 
допустимом уровне. В зависимости от условий 
проживания домохозяйства можно разделить 
на 8 типов, представленных в таблице 6. В та-
блице 7 и на рис. 5 представлены социальные 
нормы потребления электроэнергии, рассчи-
танные по разработанной модели для домохо-
зяйств восьми типов в зависимости от числа 
человек.

Рассчитаем также приросты социальной 
нормы при увеличении размера домохозяй-
ства на одного человека и сравним их с реко-

Таблица 5 
Квантили потребления электроэнергии уровня зна-
чимости 70 % и 85 % для домохозяйств, не имеющих 
электроплит, проживающих в городе с теплым или 

умеренным климатом, кВт·ч в месяц
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1 88 111 139
2 124 156 196
3 152 191 239
4 175 220 276
5 195 246 308
6 214 270 338

Источник: рассчитано автором по модели (13).

Таблица 6
Характеристика групп домохозяйств

№ типа 
домохо-
зяйства

Место про-
живания Климат

Наличие или 
отсутствие 

электроплиты

1 город теплый или 
умеренный нет

2 город теплый или 
умеренный есть

3 город холодный нет
4 город холодный есть

5 село теплый или 
умеренный нет

6 село теплый или 
умеренный есть

7 село холодный нет
8 село холодный есть

Источник: построено автором.

Таблица 7
Социальные нормы потребления электроэнергии, 

рассчитанные по разработанной модели, для домохо-
зяйств восьми типов в зависимости от числа человек, 

кВт·ч в месяц

Тип домо-
хозяйства

Число человек в домохозяйстве
1 2 3 4 5 6

1 111 156 191 220 246 270
2 155 218 267 308 344 377
3 130 183 224 259 289 317
4 182 257 314 362 405 443
5 126 178 218 251 281 307
6 176 249 305 351 393 430
7 148 209 256 295 330 361
8 207 293 358 413 462 506

Источник: рассчитано автором по модели (13).
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мендованными методикой, изложенной в по-
становлениях. Результаты расчета приведены 
в таблице 8.

Постановление регламентирует прирост со-
циальной нормы для второго члена домохо-
зяйства 60 кВт·ч. Как показывают результаты 
расчетов, для отдельных типов домохозяйств 
(4-й, 6-й и 8-й) этого недостаточно. Это домо-
хозяйства, проживающие в жилых помеще-
ниях с электроплитами, в холодном климате, а 
также домохозяйства, проживающие в жилых 
помещениях с электроплитами в селе.

Для всех последующих членов домохозяй-
ства Постановление регламентирует прирост 
социальной нормы 40 кВт·ч. Этой величины 
также недостаточно для отдельных типов до-
мохозяйств. Для домохозяйств восьмого типа, 

проживающих в холодном климате, в сельской 
местности, в жилых помещениях, оборудован-
ных электроплитами, добавка для третьего 
члена домохозяйства должна быть 65 кВт·ч, а 
для всех последующих около 50 кВт·ч.

Заключение

В работе проведен статистический анализ 
данных бюджетного обследования россий-
ских домохозяйств, и на основе этого анализа 
построена эконометрическая модель, которая 
позволяет рассчитывать обоснованную соци-
альную норму потребления электроэнергии 
для различных типов домохозяйств в зависи-
мости от числа проживающих, наличия или от-
сутствия электроплиты, типа населенного пун-
кта, климатических условий региона, в кото-
ром проживает домохозяйство. 

Согласно модели, сельские домохозяйства 
потребляют в среднем на 14 % электроэнер-
гии больше, чем городские. Домохозяйства, 
проживающие в жилых помещениях, оборудо-
ванных электроплитами, расходуют в месяц в 
среднем на 40 % больше электроэнергии, чем 
домохозяйства, проживающие в помещениях 
без электроплит. Домохозяйства, проживаю-
щие в холодном климате, потребляют в сред-
нем на 17 % больше электроэнергии, чем домо-
хозяйства, проживающие в теплом и умерен-
ном климате. 

Результаты моделирования показали, что 
если исходить из требования объема поставки 
в пределах социальной нормы не менее 70 % 
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Рис. 5. Социальные нормы потребления электроэнергии, рассчитанные по разработанной модели, в зависимости 
от числа человек для домохозяйств восьми типов

Таблица 8
Приросты социальной нормы, рассчитанные по мо-
дели, при увеличении размера домохозяйства на од-

ного человека, кВт·ч в месяц

Тип домо-
хозяйства

Число человек в домохозяйстве
1 2 3 4 5 6

1 — 45 35 29 26 23
2 — 64 49 41 36 33
3 — 53 41 35 30 27
4 — 75 57 48 43 38
5 — 52 40 33 29 26
6 — 73 56 47 41 37
7 — 61 47 39 35 31
8 — 85 65 55 49 44

Источник: рассчитано автором по модели (13).
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фактического объема поставки электрической 
энергии, то размер социальной нормы для до-
мохозяйств, состоящих из одного человека, 
должен быть от 110 до 210 кВт·ч в зависимости 
от условий проживания. Необходимый прирост 
социальной нормы в зависимости от типа до-
мохозяйства варьируется для второго члена до-
мохозяйства от 45 до 85 кВт·ч, для третьего — от 
35 до 65 кВт·ч, для четвертого от 29 до 55 кВт·ч, 
для пятого — от 26 до 49 кВт·ч, для шестого — 

от 23 до 44 кВт·ч. Эти значения не вполне со-
гласуются со значениями, регламентируемыми 
законодательно утвержденной методикой. Для 
некоторых категорий домохозяйств значения, 
предписываемые постановлением, занижены.

Разработанная модель учитывает регио-
нальные особенности потребления электроэ-
нергии и может быть полезна для расчета со-
циальной нормы потребления электроэнергии 
в регионах Российской Федерации.
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Econometric Modeling of Electricity Consumption by Households  
as a Tool for the Calculation of Social Norms of Consumption

Since July 2016, in all regions of Russia, it is planned to introduce the electricity tariffs with the social norm of consumption. 
The calculation method of the social norms of consumption for the different types of households is approved by the Government 
decree of the Russian Federation. The resolutions of the decree regulate the volume of electricity supply within a social norm 
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not less than 70 % of the real volume of the supply of electric energy to the population. In this article, the analysis of the validity 
of the methods for calculating the social norm on the basis of the statistical analysis of the data on electricity consumption 
by Russian households is made. The purpose of this work is to develop an econometric model of electricity consumption by 
Russian households and to calculate reasonable social norms for different categories of households on the basis of this model. 
As the explanatory variables, the factors describing the size and living conditions of households were selected: the number of 
residents, the presence or absence of electric stove, the type of settlement (city or village), the climatic conditions of the region. 
The simulation results showed that according to the requirements of the social norm (at least 70 percent of the actual volume of 
electric energy delivery), the norms for households consisting of one person should be from 110 to 210 kWh depending on the 
living conditions. The necessary increment of social norms for the second, third and subsequent members of the households of 
different categories are also identified. The received values of social norms are not quite consistent with the values regulated by 
the legislatively approved method. For some types of households, the values are underestimated. The developed model considers 
the regional specific features of electricity consumption and can be useful for the calculation of the social norms of electricity 
consumption in the regions of the Russian Federation.

Keywords: social norm of electricity consumption, econometric model, electricity, electricity demand, cross-subsidies, 
electricity tariffs, power conservation, energy efficiency, energy consumption, household
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